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Abstract

Geosintetici i njihove varijante igraju veliku ulogu u zastiti zemljiSta bilo da se radilo o odlagalistu
otpada, klizistu, putnoj trasi ili nekom drugom povrsinskom zagadenju.

Geosintetika svoj razvoj dozivljava u poslednjm decenijama, te se proizvodi iz ove oblasti jo§ uvek mogu
smatrati inovativnim, §to ne znaci da se ve¢ nisu dokazali na mnogim zahtevnim projektima (poljima
delatnossti) u razli¢itim prilikama i razli¢itim zahtevima, pre svega u rudarstvu i gradjevinarstvu i
ekologiji.

Poseban deo ove oblasti odnosi se na geomreze i geotekstile saCinjene od organskog materijala (iz
prirode) u kombinacijin sa ¢esée koris¢enim sintetickim materijalima i glavna tema ovog rada. Organske
geomreze imaju jedinstvene karakteristike, sastoje se od bioloski i hemijski razgradivih prirodnih
vlakana. One su dizajnirane da zadrZe zemljiSte u mestu dok se ne uspostavi prirodna vegetacija. Sa druge
strane geomreze i geotekstili izradjeni od sintetickih materijala imaju mnogo vecu Cvrstinu, elasticnost i
trajnost.

Ukrstanjem (kombinovanjem) ovih tipova (materijala) geomreza (geotekstila) u vidu izvesne hibridne
tehnologije izrade ovih proizvoda, dobijamo upotrebne parametre pogodne i u domenu o¢uvanja prirodne
sredine i potrebnu mehanic¢ku i vremensku upotrebljivost.

Ovim bi se, naizgled kontradiktorni zahtevi (odgovarajuci - upotrebni uslovi), doveli do kompromisnog,
ali istovremeno efikasnog ispunjenja istih u odgovaraju¢im situacijama.
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1. INTRODUCTION

Geomreze su uglavnom izraduju od polimernih materijala kao $to su polietilen, poliester 1
polipropilen i odlikuju se velikom zateznom c¢vrstocom. Prvobitne geomreze pravljene su
buSenjem rupa u plahti materijala. Danas se takve geomreze rade takozvanim postupkom
ekstruzije. Sada imamo geomreZe od poliesterskih vlakana obloZenih polietilenom. MnoStvo
neprekinutih vlakana spaja se u nit, koja se tada tka u uzduznom i popre¢nom smeru sa
odredenim razmakom izmedu rebara a preklopi se dodatno u¢vrS€uju i1 tada se vrsi oblaganje
vlakana.

Geomreze (SI. 1./ a. i b.) se najc¢esce upotrebljavaju za ojacanje i stabilizaciju slabonosivog tla. U
nekim slucajevima material, ¢ija je veliina frakcije veca od otvora oka mreZe, se nasipa na
geomrezu te dolazi do ukljeStenja materijala u otvorima geomreZe i nastaje sistem otporan na
spoljne sile. Osim za stabilizaciju i1 ojacanje slabonosivog tla, geomreze se koriste i za ojacanje
asfalta na naCin da se izmedu slojeva asfalta ugradi geomreza. Kod ovog slucaja vazno je
spomenuti upotrebu geomreze kod sanacije puteva, a u svrhu sprecavanja reflektovanja
postojecih pukotina na novi sloj asfalta. Geomreza preuzima delovanje sila 1 spre¢ava nastajanje
pukotina na novougradenom sloju asfalta. Tre¢a vaZzna namena geomreza je za zaStitu od erozije
tla. Za ovu namenu postoje dvodimenzionalne geomreze koje imaju male otvore oka te



trodimenzionalne geomreze. Zavisno od proizvodaca, geomreze se mogu razlikovati, ali je
njihova primarna funkcija i na¢in delovanja isti.

apsorbuju kineticku energiju erozivnih elemenata (kiSa, vetar) i stabilizuju povrSinu
zemljista, stvarajuci preko nje brojne mikro-brane,

cuva seme i materijala hidrosetve na mestu, ¢ak i na strmoj padini zemljista, Sto dovodi
do uspesnog klijanja semena

pomaze prodiranju vode kroz zemljiste i zadrzavanje vlage, Sto dovodi do boljeg klijanja

semena i dobrog rasta trave.

a) b)

Slika 1. — Primer (izgled) geomreZe (a. i b.)

Primena protiverozionih geotekstila, moze povecati i podrzati efekat kontrole erozije u oblastima
sa posebno strmim padinama ili kod podloge podlozne eroziji. [5,7,8,9]

1.1. Organske geomrezZe

Najveca uloga vegetacije u zaStiti kosina od erozije i1 njena stabilizacija, obezbedena je kada
njena povrSina omogucava uspostavljanje date vegetacije i omogucava da voda teCe odredenom
brzinom i intenzitetom po povrsini i time onemogucava degradaciju vegetativnog pokrivaca.
Organske geomreze imaju jedinstvene karakteristike, sastoje se od bioloski i hemijski foto
degradabilnih prirodnih vlakana. One su dizajnirane da zadrze zemljiSte u mestu dok se ne
uspostavi vegetacija.

Organska geomreZa ima sledece uloge:

Da apsorbuje kineticku energije erozivnih elemenata (kiSa, vetar)

Da olaksa prodiranje kise u zemlju

Da zadrzi vlagu od kiSe: Pored toga §to su eko-saglasne, one mogu da apsorbuju vodu
oko pet puta u odnosu na suvu masu

Omogucava izbegavanje gubitka ili disperziju semena neophodnih za revegetaciju
Obezbeduje korenito uspostavljenje biljnih vrsta

Omogucava kontrolu temperature zemljiSta ublaZavanjem njenih prirodnih oscilacija:
tako da mogu da ublaze ekstremne temperature i stvorite ugodnu mikro-klimu za rast
vegetacije.

Omogucava smanjenje gubitka vlage tla

Organske geomreze su fleksibilnije od vecine tipova sintetickih geomreza.To im omogucava da
lako slede konturu povrsine zemljista. Sposobnost da naprave direktran kontakt izmedu vlakana i
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zemljiSta 1 omoguci razvijanje veze izmedu njih, omogucava smanjenje gubitka zemljista za 90
% 1ili vise. Pored gore navedenog organske geomreze deluju kao ,,mal¢“ i time poboljsavaju
uspostavljanje vegetacije. Nakon degradacije, oni ne ostavljaju nikakav toksi¢ni material u
zemljistu. [5,7,8,9]

1.1. Sinteticke geomreze

Sinteticke geomreze su sinteticki proizvodi (geosintetici) koji se koriste za stabilizaciju terena.
Polimerna priroda proizvoda ¢ini ih pogodnim za upotrebu u zemlji gde su potrebni visoki nivoi
trajnosti. Ova vrsta geomreza je dostupna u Sirokom rasponu oblika i (sintetiCkog) materijala.

U teskim uslovima (kao $to su padine sa kritiénim uglom, kanalima sa velikim protokom itd)
vegetativni pokriva¢, Cak i kada je dobro postavljen, ne¢e moci da opstane pod erozivnhom
snagom vode.

Dakle, u svrhu stabilizacije 1 ojacanja terena, zakonom bi trebalo definisati obavezu kori$¢éenja
(postavljanja — ugradnju) geomreza ili geosintetickih mreza i na taj na¢in povecati otpornost na
eroziju a samim tim i zaStitu prirodne sredine.

2. EXPERIMENTAL

2.1 lzbor pravog materijala

Ako govorimo o odredenim proizvodacima (geomreza/ geosintetike), onda su u post-sovjetskom
prostoru Slavros geomreza i Hatelit proizvodi vrlo zastupljeni.

ProizvodaCi geomreza nastoje svoje proizvode uliniti Sto jeftinijima 1 wuciniti ih S§to
jednostavnijim za koriS¢enje. Medutim, pozZeljno je ne fokusirati se na proizvodaca, nego na vase
neposredne zadatke.

e Zajacanje nasipa i padina — savrsena je geomreza 0od polipropilenskih vlakana (SI. 2.).

e Zeleznicka pruga — Pogodno je ojacati s dve osovinske resetke ili geomreze povecéane
¢vrstoce. Slavros ili njegovi analozi dobro ¢e obavljati svoj zadatak.

o Pojacati sisteme odvodnjavanja i spreciti zamucivanje obale — koristiti geomreze visine
15-30 mm ili viSe.

e U izgradnji puteva — savrseno pogoduje dvoosna mrezica od fiberglasa i polimera. Na
primer, geomreza Slavrosa SD 40 je savrSena za tu namenu.

e Parking i parkiraliste — projektovana za rad s konstantnim opterecenjima. Zbog toga se

ovde koriste mrezice od poliestera i fiberglasa visoke Cvrsto¢e. Kao opciju - umesto
reSetke ovdje se moZe koristiti reSetka za travnjak.




Slika 2. Postavijanje geomreZe

2.2. Primena geomreZa pri merama rekultivacije degradiranog zemljiSta

U Srbiji postoji veliki broj rudnika uglja, kamenoloma, glinista i sli¢énih povrsina koje se nakon
eksploatacije prepustaju prirodnoj rekultivaciji — procesu koji teCe veoma Sporo, meri se
desetinama godina, dok na nekim lokacijama nije mogu¢. Pravilan pristup
rekultivaciji podrazumeva planski postupak, na osnovu baze podataka.

Novi materijali i tehnologije omogucavaju da se u mnogim oblastima rudarstva i gradevinarstva
ostvaruju znacajna pobolj$anja u domenu brze, sigurnije, efikasnije izgradnje, osiguravanja,
odrzavanja i sanacije rudarskih i gradevinskih objekata, pre svega niskogradnje, iako neki
materijali imaju Siroku primenu u sveri zastite Zivotne sredine 1 visokogradnje.

Generalno posmatrano, u okviru rekultivacije degradiranih povrSina potrebno je primeniti
tehnicke, bio-tehnicke i bioloske mere.

Tehni¢ke mere doprinose poboljsanju otpornih i deformabilanih karakteristika odlagalista, koje
direktno uti¢u na povecanje erozione stabilnosti kosina.

Bio-tehnicke mere, zajedno sa tehnickim merama, doprinose brzem postizanju i odrzavanju
trajne stabilnosti odlagalista.

Bioloske mere podrazumevaju primenu poljoprivrednih i Sumskih melioracija, koje doprinose
stabilnosti i odrzavanju rekultivisanih povrSina, ali su mnogo znacajnije sa aspekta revitalizacije
prostora i uspostavljanja prirodnih biocenoza. Znacajnu ulogu u bioloSkim merama imaju
hortikulturne vrste.

Pre formiranja odlagalista, prva faza tehniCkih mera je stabilizacija podloge za buduce
odlagaliSte 1 njeno planiranje, odvodnjavanje ili postavljanja sistema za odvodnjavanje. Nakon
ove faze, nasipa se jalovina i fazno formira odlagaliste (SI. 3.). [1,2,8,9]
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Slika 3. Postavljanje kombinovanih geosinteti¢kih materijala

3. Zakljucéak

Geomreze i geotekstili od organskog materijala (kokosa, jute) predstavljaju prirodno i 100%
biorazgradivo reSenje za kontrolu erozije pomocéu geomreza ili geotekstilne prostirke od
kokosovih vlakana. Organske geomreze imaju jedinstvene karakteristike, sastoje se od bioloski i
hemijski foto degradabilnih prirodnih vlakana. One su dizajnirane da zadrze zemljiSte u mestu
dok se ne uspostavi vegetacija. Geomreza ili propusni geotekstil pruza prirodan sistem pomoci
(poboljsanja karakteristika) zemljistu (tlu, odlagalistu...) i vegetaciji.

Zbog velikog broja faktora, koji neposredno uticu na negativne efekte pri rudarskim ili
gradevinskim radovima, treba napraviti poseban osvrt, ne samo na primenu geomreza 1 drugih
vrsta geosintetika, ve¢ i na primenu i odabir novih materijala i tehnologija u toj oblasti.

Ugradnja ovih efikasnih sistema (geomreze, geotekstil, geomembrane...) u raznim granama
privrede i industrije 1 njihova svrsishodnost direktno zavisi od materijala od kojih su sacinjeni.
Primena i odabir tipa i materijala u putogradnji je bitna jer primena ovih materijala ima uticaj na
uStedu 1 poboljSanje u domenu brze, sigurnije i efikasnije izgradnje kolovozne konstrukcije 1
elemenata puta, njihovo odrzavanje, kao i na uticaj na bezbednost i protok saobrac¢aja. Takode se
to odnosi na zastitu i stabilizaciju (jacanje) povrSina (kosina) odlagaliSta i drugih rudarskih
objekata, gde odabir vrste 1 materijala pokrivnog sloja zavisi od odloZzenog materijala, veli¢ine 1
oblika samog odlagalista — deponije.

Kao, moguce, spasonosno resenje u mnogim slucajevima, gde se trazi efikasan rezultat i na
ekoloskom 1 na gradjevinskom, sigurnusnom, planu obezbedjenja terena egzistira hibridan
pristup upotrebe konstrukcionih materijala. Naime upotrebom (ukrStenih — hibridnih) razlicitih
tipova materijala pri izradi geomreza ili geotekstila, moZemo resiti naizgled kontradiktorne
zahteve pri njihovoj primeni.

Takvi hibridni materiali, koji bi sadrzali ukrStene snopove organskog i sintetickog porekla, mogu
u zavisnosti od potrebe (namene) 1 njihovog medjusobnog odnosa biti “idealan kompromis”, to
jest, spasonosno reSenje. Materijal organskog porekla pozitivno bi uticao na razvoj i ouvanje
vegetacije 1 celokupnog eko sistema, dok bi geosintetiCcki materijali imali primarnu primenu
mehanicko stabilizacione prirode, kao visestruko ¢vrs¢i i vremenski stabilniji materijali. Pored
gore navedenog organske geomreze deluju kao ,,malc“ 1 time poboljSavaju uspostavljanje
vegetacije. Nakon degradacije, oni ne ostavljaju nikakav toksi¢ni materijal.




Posebno treba ista¢i da mnogi prikazani materijali imaju veoma Siroku primenu u oblasti zastite
zivotne sredine, naroCito sprecavanja zagadivanja podzemnih voda i povrSinskih voda putem
kontrole infiltracije, a takode i kod tretmana i imobilizacije raznih vrsta otpada posebno
hazardnog otpada.

Posebnu paznju u daljem razvoju treba posvetiti upotrebi novih prirodnih materijala i hibridne
tehnologije izrade geomaterijala, kao proizvoda buduc¢nosti.
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